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ÅİŧťŨŔŦşş 28 Ťśū 

ÅķŔŕŧūŔśū  400 ŪŧūũŬŚŦşŢŧŖ 

 

ÅķśŔŤşŞŧŖŔŦŧ 4000 ŧŕŶśŢūŧŖ 

 

ÅĬŔũśŗşŪūũşũŧŖŔŦŧ150 ŨŔūśŦūŧŖ, 
ŤşűśŦŞşŠ şŪśũūşŮşŢŔūŧŖ 

İŧŦŪŧũűşŬťĭŦūśŗũŔ-ĸ 

ķŧŪŪşŠŪŢşŠ ũŔŞũŔŕŧūŰşŢ űşŮũŧŖŷů
şŦūśŤŤśŢūŬŔŤŵŦŷů ŪşŪūśť ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūşǋ
ťŧŦşūŧũşŦŗŔ ş ŬŨũŔŖŤśŦşƂ ŧŕŶśŢūŔťş. 
 
ĵŪŦŧŖŦŧś ŦŔŨũŔŖŤśŦşś ŚśƂūśŤŵŦŧŪūşǌ
ũŔŞũŔŕŧūŢŔǋ ŨũŧśŢūşũŧŖŔŦşśǋ ťŧŦūŔŝ ş
ŧŕŪŤŬŝşŖŔŦşś ŢŧťŨŤśŢŪŦŷů
şŦūśŗũşũŧŖŔŦŦŷů ŪşŪūśť ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūşǋ
ŪşŪūśť ŖşŚśŧŦŔŕŤƁŚśŦşƂǋŪşŪūśťŢŧŦūũŧŤƂ ş
ŬŨũŔŖŤśŦşƂ ŚŧŪūŬŨŧťǋ ŪşŪūśť ŢŧŦūũŧŤƂ
ŚŧũŧŝŦŧŗŧ ŚŖşŝśŦşƂǋ ŪşŪūśť
ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşƂ ŔŖūŧťŧŕşŤŵŦŷů ŦŧťśũŧŖǊ 

2 



ĭŦūśŗũŔűşŧŦŦŔƂ ŨŤŔūŮŧũťŔ ĸşŪūśťŔ ŖşŚśŧŦŔŕŤƁŚśŦşƂ ş
ŖşŚśŧŔŦŔŤşūşŢş 

ĸşŪūśťŔ ŢŧŦūũŧŤƂ ŚŧŪūŬŨŔ ĸşŪūśťŔ ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşƂ
ŔŖūŧťŧŕşŤŵŦŷů ĥķĬ 

ĭŦūśŗũŔ 4D-ĶŤŔŦśūŔĬśťŤƂ ĭŦūśŗũŔ-ĤşŚśŧ 

ĭŦūśŗũŔ-ĸİĨ ĭŦūśŗũŔ-ĤşŚśŧ-ĢŖūŧ 

ĸşŪūśťŔŮŧūŧŖşŚśŧŮşŢŪŔűşş 
ŦŔũŬŲśŦşŠ ĶĨĨ 

ĸşŪūśťŔ ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşƂ īĨ
ŖŔŗŧŦŧŖ ş űşŪūśũŦ 

ĭŦūśŗũŔ-İĨĨ 

ĭŦūśŗũŔ-ĤşŚśŧ-īĨ 

ĶũŧŚŬŢūŷ ŢŧťŨŔŦşş 
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İŧŦŪŧũűşŬť ǬĭŦūśŗũŔ-ĸǭ ŖŨśũŖŷś Ŗ ťşũś ŨũşŖƂŞŔŤ ŖşŚśŧşŞŧŕũŔŝśŦşś Ţ ŢŧŧũŚşŦŔūŔť ŨũŧŪūũŔŦŪūŖŔ ş ŖũśťśŦş 
ǙĶŔūśŦū ŦŔ şŞŧŕũśūśŦşś ˉ2667793, ˉ2602389), ūśť ŪŔťŷť ŖŖśŤ ŨŧŦƂūşś ŖşŚśŧşŞŧŕũŔŝśŦşƂ Ŗ ŚŔŦŦŷů ŢŧŧũŚşŦŔūŔů 
ŨũŧŪūũŔŦŪūŖŔ ş ŖũśťśŦşǋ ŖťśŪūŧ ŨŧŦƂūşƂ ŖşŚśŧşŞŧŕũŔŝśŦşƂ Ū ŢŔťśũŷ. 
Ķũş ŨŧŤŬŰśŦşş ŢŧŧũŚşŦŔū ş ŖũśťśŦş ŪŧŕŷūşƂ ŪşŪūśťŔ ŖŷŖŧŚşū ŖşŚśŧşŞŧŕũŔŝśŦşś Ū ŪūŔűşŧŦŔũŦŷů ŢŔťśũǋ 
ŢŧŦūũŧŤşũŬƁųşů żūŬ ŞŧŦŬ. ĶŧŖŧũŧūŦŷś ŢŔťśũŷ ŨũŧşŞŖŧŚƂū ŪŧŧūŖśūŪūŖśŦŦŧś ŨŧŞşűşŧŦşũŧŖŔŦşś. ĹŔŢşť ŧŕũŔŞŧťǋ śŪŤş 
ťŷ ŞŦŔśť ŢŧŧũŚşŦŔūŷ ŪŧŕŷūşƂ şŤş Ŧŧťśũ ťŧŕşŤŵŦŧŗŧ ūśŤśŮŧŦŔ şŤş ŧŕŶśŢū ǙŰśŤŧŖśŢ şŤş ūũŔŦŪŨŧũūǚ şťśśū 
ŨũşŢũśŨŤŜŦŦŷŠ ūũśŢśũ, ŪşŪūśťŔ ŨŧŞŖŧŤƂśū ŖşŚśūŵ ŚŔŦŦŷŠ ŧŕŶśŢū Ŗ ŤƁŕŧŠ ūŧŰŢś ťşũŔ Ŗ ũśŝşťś ŧŦŤŔŠŦ şŤş 
ŨŧŪťŧūũśūŵ ŞŔŨşŪŵ şŞ ŔũůşŖŔ.  

ĺŦşŢŔŤŵŦŧŪūŵ ūśůŦŧŤŧŗşş 
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ĭŦūśŗũŔűşŧŦŦŔƂ ŨŤŔūŮŧũťŔ ũŔŞũŔŕŧūŔŦŦŔƂ ĭŦūśŗũŔ-ĸ ŨŧŞŖŧŤƂśū ŧŕŶśŚşŦşūŵ ũŔŞũŧŞŦśŦŦŷś ŨŧŚŪşŪūśťŷ ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūşǋ 
ťŧŦşūŧũşŦŗŔ ş ŬŨũŔŖŤśŦşƂ Ŗ śŚşŦŧś şŦŮŧũťŔűşŧŦŦŧś ŨŧŤś ş şŦūśũŮśŠŪ. 
ĹśůŦŧŤŧŗşŰśŪŢşś ş ūśůŦşŰśŪŢşś ŢŧťŨŧŦśŦūŷ ŨŧŚŪşŪūśť ǙŢŔťśũŷǋ ŚŔūŰşŢşǋ ŧŕŧũŬŚŧŖŔŦşś ş Śũ.) ũŔŞťśųŔƁūŪƂ ŦŔ 
şŦūśũŔŢūşŖŦŧŠ 3D-ťŧŚśŤş Ŗ ũśŔŤŵŦŷů ŗśŧŗũŔŮşŰśŪŢşů ŢŧŧũŚşŦŔūŔů Ū ŨũşŖƂŞŢŧŠ şů ŪŧŪūŧƂŦşƂ Ţŧ ŖũśťśŦş.  
ĸŧŞŚŔśūŪƂ ūŧŰŦŔƂ ŖşũūŬŔŤŵŦŔƂ ŢŧŨşƂ ǙǬűşŮũŧŖŧŠ ŚŖŧŠŦşŢǭǚ ũśŔŤŵŦŷů ŧŕŶśŢūŧŖ. ĨŔŦŦŷŠ ŨŧŚůŧŚ ŧŕśŪŨśŰşŖŔśū ŦŧŖŷŠ 
ŬũŧŖśŦŵ ŖŤŔŚśŦşƂ ŨũŧťŷŲŤśŦŦŷť ŧŕŶśŢūŧťǋ ŦŔ Ţŧūŧũŧť ŬŨŧŤŦŧťŧŰśŦŦŷŠ ŪŧūũŬŚŦşŢ ťŧŝśū ŨŧŤŬŰşūŵ ŤƁŕŬƁ 
şŦŮŧũťŔűşƁǋ ŦśŧŕůŧŚşťŬƁ ŚŤƂ ŨũşŦƂūşƂ ũśŲśŦşƂ şŤş ŖŷŨŧŤŦśŦşƂ ŞŔŚŔŰş Ŗ ŢũŔūŰŔŠŲşŠ ŪũŧŢǋ ŧŨşũŔƂŪŵ ŦŔ 
şťśƁųŬƁŪƂ ťŧŚśŤŵ. 

ǬĭŦūśŗũŔ 4D-ĶŤŔŦśūŔĬśťŤƂǭ 
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ÅǬĭŦūśŗũŔ-ĤşŚśŧǭ ŨũśŚŦŔŞŦŔŰśŦŔ ŚŤƂ ŦśŨũśũŷŖŦŧŗŧ ŖşŞŬŔŤŵŦŧŗŧ ťŧŦşūŧũşŦŗŔǋ ŖşŚśŧŞŔŨşŪş ş ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂ 
ūũśŖŧŝŦŷů ŪşūŬŔűşŠ Ŗ ŞŧŦŔů ŦŔ ŧŕŶśŢūŔů ŤƁŕŧŗŧ ťŔŪŲūŔŕŔ. ĶŧŞŖŧŤƂśū ŨŧŪūũŧşūŵ ũŔŪŨũśŚśŤśŦŦŬƁ ŪūũŬŢūŬũŬ 
ŖşŚśŧŦŔŕŤƁŚśŦşƂ ŤƁŕŧŠ ŪŤŧŝŦŧŪūş. Ĥ ŪşŪūśťś ũśŔŤşŞŧŖŔŦ ŮŬŦŢűşŧŦŔŤ şŦūśŤŤśŢūŬŔŤŵŦŧŗŧ ŨŧşŪŢŔ Ŗ ŖşŚśŧŔũůşŖś Ũŧ 
ŞŔŚŔŦŦŷť ŢũşūśũşƂť. 

VŀşũŧŢşŠ ŪŨśŢūũ ŖşŚśŧŔŦŔŤşūşŢş ǙŧŪŦŧŖŦŧŠ ş ŚŧŨŧŤŦşūśŤŵŦŷŠ ŦŔŕŧũǚ:  

 

 
 

ĸşŪūśťŔŖşŚśŧŔŦŔŤşūşŢş ǬĭŦūśŗũŔ-ĤşŚśŧǭ 
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ÅĴśŠũŧŪśūśŖŧŠ ŚśūśŢūŧũ 
ÅĭŚśŦūşŮşŢŔűşƂ ŮşŞşŰśŪŢşůŤşű 
ÅĨśūśŢūŧũ ŚŖşŝśŦşƂ 
ÅĨśūśŢūŧũ ŚŷťŔ 
ÅĨśūśŢūŧũ ŞŧŦ ŔŢūşŖŦŧŪūş 
ÅĳŧŚŬŤŵŨũŔŞŚŦŧŲŔūŔŦşƂ 

 

ÅĨśūśŢūŧũ ŕśŗŔ 
ÅĨśūśŢūŧũ ŧŪūŔŖŤśŦŦŷůǗŬŕũŔŦŦŷů
ŨũśŚťśūŧŖ 
ÅĨśūśŢūŧũ ŨśũśŪśŰśŦşƂ ŤşŦşş 
ÅĨśūśŢūŧũ ŖůŧŚŔǗŖŷůŧŚŔ şŞ ŞŧŦŷ 
ÅĨśūśŢūŧũŚũŔŢş 

 

ÅĨśūśŢūŧũŪŔŕŧūŔŝŔ 
ÅĨśūśŢūŧũŧŗŦƂ 
ÅĨśūśŢūŧũ ūŧŤŨŷ 
ÅĨśūśŢūŧũ ŨŧŚŪŰśūŔ ŤƁŚśŠ 
ÅĨśūśŢūŧũŧŰśũśŚş 
ÅĳŧŚŬŤŵ ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşƂ ŧŕŶśŢūŧŖ 

 



İŧťŨŤśŢŪ ĭŦūśŗũŔ-ĸİĨ ŚŤƂ ŬŨũŔŖŤśŦşśť ŧŗũŔŦşŰśŦşƂ ş ũśŗşŪūũŔűşş ŖůŧŚŔ-ŖŷůŧŚŔ ŧŕŶśŢūŧŖ ǙŤƁŚśŠǋ ūũŔŦŪŨŧũūŔǚ ŦŔ 
ŞŔŚŔŦŦŧŠ ūśũũşūŧũşş ŰśũśŞ ǬūŧŰŢş ŨũŧůŧŚŔǭ: ŖůŧŚŦŷś ŗũŬŨŨŷǋ ŖŧũŧūŔǋ İĶĶǋ ŖŢŤƁŰŔƂ ūŔŢŝś: 
ÅũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşś ŤşűŔǋ şťśƁųśŗŧ ŚŧŪūŬŨ ŦŔ ŞŔŚŔŦŦŬƁ ūśũũşūŧũşƁ; 
ÅŪŧŖťśųśŦşś ũŔŞŤşŰŦŷů ūşŨŧŖ ŔŬūśŦūşŮşŢŔűşş ǙŕşŧťśūũşƂ: Ťşűŧǋ ŧūŨśŰŔūŧŢ ŨŔŤŵűŔǋ ŖśŦŷ ŤŔŚŧŦş; ŨŔũŧŤŵ; ŢŔũūŔǋ 
ũŧŪŨşŪŵ ş ū.Ś.); 
ÅşŞťśũśŦşś ūśťŨśũŔūŬũŷ ūśŤŔ ŪŧūũŬŚŦşŢŧŖ; 
ÅŢŧŦūũŧŤŵ ŨŔũŧŖ ŔŤŢŧŗŧŤƂ; 
ÅũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşś ĥķĬ ūũŔŦŪŨŧũūŦŷů ŪũśŚŪūŖ; 
ÅşŦūśŗũŔűşƂ Ū ŪşŪūśťŔťş ŢŔŚũŧŖŧŗŧ ŬŰŜūŔ; 
ÅũŔŞŗũŔŦşŰśŦşś ŨũŔŖ ŚŧŪūŬŨŔ  
Ţ ŪŨśűşŔŤşŞşũŧŖŔŦŦŧťŬ Ķĵ. 
 

ĸşŪūśťŔ ŢŧŦūũŧŤƂŚŧŪūŬŨŔǬĭŦūśŗũŔ-ĸİĨǭ 
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ĨŤƂ ŢŧŦūũŧŤƂ ŧůũŔŦŦŧ-ŨŧŝŔũŦŧŠ ŧŕŪūŔŦŧŖŢş şŪŨŧŤŵŞŬśūŪƂ şťśƁųŔƂŪƂ ş ǙşŤşǚ ŖŦŧŖŵ ŬŪūŔŦŔŖŤşŖŔśťŔƂ ŦŔ ŨũśŚŨũşƂūşş 
ŪşŪūśťŔ ĵĶĸǋ ŢŧūŧũŔƂ ŕŬŚśū şŦūśŗũşũŧŖŔŦŔ Ŗ ĶŤŔūŮŧũťŬ. Ĥ ŪŤŬŰŔś ŪũŔŕŔūŷŖŔŦşƂ ŧůũŔŦŦŧ-ŨŧŝŔũŦŷů ŚŔūŰşŢŧŖǋ ŦŔ 
ťŧŦşūŧũś Ģķĳ ŚśŝŬũŦŧŗŧ ŧŨśũŔūŧũŔ ŨŧƂŖŤƂśūŪƂ ŢŔũūŧŰŢŔ ŪŧŕŷūşƂ Ū ŬŢŔŞŔŦşśť ťśŪūŔ ŨũŧşŪŲśŪūŖşƂ ŦŔ 3D-ŨŤŔŦś 
ŧŕŶśŢūŔǋ ŖşŚśŧşŞŧŕũŔŝśŦşśť ǙśŪŤş ŢŧŧũŚşŦŔūŷ ŪŧŕŷūşƂ ŨŧŨŔŚŔƁū Ŗ ŞŧŦŬ ŖşŚşťŧŪūş ŢŔťśũǚ ş ŪŧŧūŖśūŪūŖŬƁųşť 
ũśŗŤŔťśŦūŧť ũśŔŗşũŧŖŔŦşƂ ǙũŬŰŦŧŗŧ şǗşŤş ŔŖūŧťŔūşŰśŪŢŧŗŧǚ. 
ĨŤƂ ŢŧŦūũŧŤƂ ŨśũşťśūũŔŤŵŦŧŠ ŞŔųşūŷ şŪŨŧŤŵŞŬƁūŪƂ ŔŨŨŔũŔūŦŧ-ūśůŦşŰśŪŢşś ŪũśŚŪūŖŔ ǙŧŨūşŰśŪŢşśǋ ŖşŕũŔűşŧŦŦŷśǋ 
ũŔŚşŧŖŧŤŦŧŖŷś ťşŢũŧŖŧŤŦŧŖŷś ş Śũ.), ŨũśŚŦŔŞŦŔŰśŦŦŷś ŚŤƂ ŨũśŚŧūŖũŔųśŦşƂ ŦśŪŔŦŢűşŧŦşũŧŖŔŦŦŧŗŧ ŨũŧŦşŢŦŧŖśŦşƂ 
ŦŔ ūśũũşūŧũşƁ ŧůũŔŦƂśťŧŗŧ ŧŕŶśŢūŔ.  

ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŧůũŔŦŦŧ-ŨŧŝŔũŦŧŠ şŨśũşťśūũŔŤŵŦŧŠ  
ŪşŗŦŔŤşŞŔűşş 

8 



ÅĶŧŞşűşŧŦşũŧŖŔŦşśŖ ũśŝşťś ũśŔŤŵŦŧŗŧ ŖũśťśŦş ǙŖūǊŰǊ ŦśūşŨşŰŦŷś ŚśŠŪūŖşƂǌ ŨŔŚśŦşśǋ ŕŷŪūũŧś ŨśũśťśųśŦşś ş
ūǊŚǊǚǍ 

ÅĭŦūśŗũŔűşƂŪ ŨŧŚŪşŪūśťŧŠ ŢŧŦūũŧŤƂ ş ŬŨũŔŖŤśŦşƂ ŚŧŪūŬŨŧťǍ 

ÅĨŧŢŬťśŦūşũŧŖŔŦşśťŔũŲũŬūŧŖ ş ŨũŧŠŚśŦŦŷů ŨŬūśŠ Ū ŬŢŔŞŔŦşśť ŖũśťśŦş ũŔŕŧūŷ ş ŧūŚŷůŔ ŚŤƂ ŨŧŪŤśŚŬƁųśŗŧ
ŔŦŔŤşŞŔ ş ŧŨūşťşŞŔűşşǍ ǔ ŔŖūŧťŔūşŰśŪŢŧś ŨũśŚŬŨũśŝŚśŦşś ŧ ŨŧŝŔũś şŤş ŖůŧŚś Ŗ ŞŔŨũśūŦŬƁ ŞŧŦŬǍ 

ÅĭŦŮŧũťŔűşƂş ŨũŧůŧŝŚśŦşş ŧŕŬŰśŦşƂǋ ŔūūśŪūŔűşşǋ ťśŚǊ ŧŪťŧūũŔ ş ūǊŚǊ Ūŧ ŪũŧŢŔťşǊ ĸşŗŦŔŤşŞŔűşƂ ŧ ŨũŧŪũŧŰŢśǍ 

ÅĶũŧŪťŧūũŖşŚśŧşŞŧŕũŔŝśŦşƂ Ŗ ũśŔŤŵŦŧť ŖũśťśŦş ş ŖşŚśŧŔũůşŖŔ Ūŧ ŖŪśů ŢŔťśũǋ ŞŧŦŬ ŖşŚşťŧŪūş Ţŧūŧũŷů
ŨśũśŪśŢŔŤŔ ťśūŢŔ ǙŨũş şŦūśŗũŔűşş Ū ŪşŪūśťŧŠ ŖşŚśŧŦŔŕŤƁŚśŦşƂǚǊ 

ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŨŧŞşűşŧŦşũŧŖŔŦşś Ŗ ũśŔŤŵŦŧť ŖũśťśŦş 
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ļŬŦŢűşŧŦŔŤŵŦŷś ŖŧŞťŧŝŦŧŪūş: 
ǔ ŧŨũśŚśŤśŦşś ťśŪūŧŨŧŤŧŝśŦşƂ Ŗ ũśŝşťś ũśŔŤŵŦŧŗŧ ŖũśťśŦş; 
ǔ ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşś ŔŖūŧťŧŕşŤŵŦŷů ĥķĬ; 
ǔ ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşś ŦŧťśũŧŖ īĨ ūũŔŦŪŨŧũūŔ; 
ǔ ŢŧŦūũŧŤŵ ŨũŧůŧŝŚśŦşƂ ťŔũŲũŬūŧŖ; 
ǔ ŢŧŦūũŧŤŵ ũŔŪůŧŚŔ ūŧŨŤşŖŔ; 
ǔ ŢŧŦūũŧŤŵ ŧŕŶśťŧŖ ŨũŧŚśŤŔŦŦŧŠ ũŔŕŧūŷ ǙŚŤƂ ŪŨśűūśůŦşŢşǚ; 
ǔ ŢŧŦūũŧŤŵ ŢŔŰśŪūŖŔ ŖŧŝŚśŦşƂ ǙŨŬŪūŧŠǋ ŧŕŷŰŦŷŠ ŗũŬŞǋ ŪŨśűŗũŬŞ); 
ǔ ŖŷŗũŬŞŢŔ ŚŔŦŦŷů Ū ūŔůŧŗũŔŮŔ (VDO, ŀĹķĭĽ-ĳǋ ĢĹĵĲ ş ū.Ś.); 
ǔ ŖŷŗũŬŞŢŔ ş ũŔŪŲşŮũŧŖŢŔ ŚŔŦŦŷů Ū CAN-ŲşŦŷ ūũŔŦŪŨŧũūŦŧŗŧ ŪũśŚŪūŖŔ; 
ǔ şŦūśŗũŔűşƂ Ū ŪşŪūśťŧŠ ĶŤŔūŧŦ ǙŨũŧŗŦŧŞ ŨŤŔūśŝśŠǋ ŢŧŦūũŧŤŵ ŦŔŰşŪŤśŦşŠǚ; 
ǔ şŦūśŗũŔűşƂ Ū ŪŬųśŪūŖŬƁųşťş şŦŮŧũťŔűşŧŦŦŷťş ŪşŪūśťŔťş (1ĸ ş ū.Ś.); 
ǔ şŚśŦūşŮşŢŔűşƂ ŖŧŚşūśŤśŠ; 
ǔ Ůŧūŧ-ŖşŚśŧũśŗşŪūũŔűşƂ Ŗ ŪŔŤŧŦś ş Ũŧ ŨśũşťśūũŬ Ģ\ĳ. 

ĶŧŚŪşŪūśťŔ ťŧŦşūŧũşŦŗŔ ūũŔŦŪŨŧũūŔ Ū ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşśť
ŔŖūŧťŧŕşŤŵŦŷů ĥķĬ ş ŦŧťśũŧŖ īĨ ūũŔŦŪŨŧũūŔ 
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ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŨũśŚŦŔŞŦŔŰśŦŔ ŚŤƂ ŦŔŕŤƁŚśŦşŠǋ ŧűśŦŢş ş ŨũŧŗŦŧŞŔ ŪŧŪūŧƂŦşƂ ŧŢũŬŝŔƁųśŠ ŪũśŚŷ ŨŧŚ ŚśŠŪūŖşśť 
ŨũşũŧŚŦŷů ş ŔŦūũŧŨŧŗśŦŦŷů ŮŔŢūŧũŧŖ. Ģ ūŔŢŝś ŚŤƂ ŔŖūŧťŔūşŞşũŧŖŔŦŦŧŗŧ ŢŧŦūũŧŤƂ ŔŖŔũşŠŦŷů ŖŷŕũŧŪŧŖ ǙĢĸİĢĤǚ ŦŔ 
ůşťşŰśŪŢş ŧŨŔŪŦŷů ŧŕŶśŢūŔů ǙĽĵĵǚ ŚŤƂ ŧŕśŪŨśŰśŦşƂ ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūş ŨśũŪŧŦŔŤŔ ş ŦŔŪśŤśŦşƂǋ ŦŔůŧŚƂųśŗŧŪƂ ş 
ŨũŧŝşŖŔƁųśŗŧ ŖŕŤşŞş Ŧşůǋ Ŗ ŪŤŬŰŔś ľĸǋ ŧŕŬŪŤŧŖŤśŦŦŷů ŖŷŕũŧŪŔťş ŔŖŔũşŠŦŧ-ůşťşŰśŪŢş ŧŨŔŪŦŷů ŖśųśŪūŖ ǙĢĽĵĤǚ. 

ĶŧŚŪşŪūśťŔ ťŧŦşūŧũşŦŗŔ żŢŧŤŧŗşŰśŪŢŧŠ ş ůşťşŰśŪŢŧŠ
ŧŕŪūŔŦŧŖŢş 
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ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŨũśŚŦŔŞŦŔŰśŦŔ ŚŤƂ ŧũŗŔŦşŞŔűşş ŖŞŔşťŧŚśŠŪūŖşƂ ťśŝŚŬ ŧūŚśŤŵŦŷťş ŪşŪūśťŔťş şŦŝśŦśũŦŧ-ūśůŦşŰśŪŢŧŗŧ 
ŧŕŧũŬŚŧŖŔŦşƂǋ ŧŨśũŔūşŖŦŧŗŧ ũŬŰŦŧŗŧ şǗşŤş ŔŖūŧťŔūşŰśŪŢŧŗŧ ŢŧŦūũŧŤƂ ş ŬŨũŔŖŤśŦşƂǋ Ŕ ūŔŢŝś ŚŤƂ ŧŕśŪŨśŰśŦşƂ 
ūśůŦŧŤŧŗşŰśŪŢŧŠ ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūşǋ ŪŦşŝśŦşƂ ũŔŪůŧŚŧŖ ŦŔ żŢŪŨŤŬŔūŔűşƁ ş ŢŧťťśũŰśŪŢşŠ ŬŰśū ŨŧūũśŕŤśŦşƂ ũśŪŬũŪŧŖ. 

ĶŧŚŪşŪūśťŔ ťŧŦşūŧũşŦŗŔ ŪşŪūśť ŝşŞŦśŧŕśŪŨśŰśŦşƂ 

12 

ĭŦūśŗũşũŬśťŷś ŪşŪūśťŷ: 
ÅūśŨŤŧŪŦŔŕŝśŦşś;  
ÅŖśŦūşŤƂűşƂ ş ŢŧŦŚşűşŧŦşũŧŖŔŦşś; 
ÅŗŔŞŧŪŦŔŕŝśŦşś;  
ÅŤşŮūŧŖŷś ůŧŞƂŠŪūŖŔ; 
ÅŖŧŚŧŪŦŔŕŝśŦşƂ ş ŖŧŚŧŧūŖśŚśŦşƂ;  
ÅĭĹ-şŦŮũŔŪūũŬŢūŬũŔ; 
ÅżŤśŢūũŧŪŦŔŕŝśŦşś ş ŧŪŖśųśŦşś;  
ÅŢŔŦŔŤŷ ŪŖƂŞş; 
Åş ū.Ś. 



ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŨũśŚŦŔŞŦŔŰśŦŔ ŚŤƂ ŨŧŖŷŲśŦşƂ żŢŧŦŧťşŰŦŧŪūşǋ ŨũŧşŞŖŧŚşūśŤŵŦŧŪūş ş ŦŔŚśŝŦŧŪūş ŧŕŧũŬŚŧŖŔŦşƂ. 
ĺŤŬŰŲśŦşƂ żŢŪŨŤŬŔūŔűşŧŦŦŷů ůŔũŔŢūśũşŪūşŢ ş ŬŪŤŧŖşŠ ūũŬŚŔ żŢŪŨŤŬŔūŔűşŧŦŦŧŗŧ ŨśũŪŧŦŔŤŔ. ĶũşŖŧŚşū ŪşŪūśťŬ 
ŬŨũŔŖŤśŦşƂ Ŗ ŪŧŧūŖśūŪūŖşś Ū ŚśŠŪūŖŬƁųşťş ŦŧũťŔťş ş ŨũŔŖşŤŔťş ŨŧŝŔũŧ- ş ŖŞũŷŖŧŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūş. 
ļŬŦŢűşŧŦŔŤŵŦŷś ŖŧŞťŧŝŦŧŪūş: 
ÅŔŖūŧťŔūşŞŔűşƂ ŦśŨũśũŷŖŦŧŗŧ ŢŧŦūũŧŤƂ şŪŨŧŤŵŞŧŖŔŦşƂ ş ŞŔŗũŬŞŢş ŧŕŧũŬŚŧŖŔŦşƂ; 
ÅşŦŚşŢŔűşƂ, ŞŖŬŢŧŖŔƂ ŪşŗŦŔŤşŞŔűşƂ ŖŷůŧŚŔ ŨŔũŔťśūũŧŖ ŞŔ ūśůŦŧŤŧŗşŰśŪŢşś ŨũśŚśŤŷ; 
ÅŨũŧūşŖŧŔŖŔũşŠŦŔƂ ŞŔųşūŔ ǙŔŖūŧťŔūşŰśŪŢŧś ŧūŢŤƁŰśŦşśǋ ŕŤŧŢşũŧŖŢŔǋ ŪŕũŧŪ ŚŔŖŤśŦşƂǚ; 
ÅŔŖūŧťŔūşŰśŪŢŧś şǗşŤş ũŬŰŦŧś ŬŚŔŤśŦŦŧś ŬŨũŔŖŤśŦşś şŪŨŧŤŦşūśŤŵŦŷťş ťśůŔŦşŞťŔťş; 

ĶŧŚŪşŪūśťŔ ťŧŦşūŧũşŦŗŔ ş ŬŨũŔŖŤśŦşƂ ŨũŧťŷŲŤśŦŦŷť
ŧŕŧũŬŚŧŖŔŦşśť ǙĢĸĺ ĹĶǚ 
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ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŨũśŚŦŔŞŦŔŰśŦŔ ŚŤƂ ŨŧŚŚśũŝŢş ŨũşŦƂūşƂ ũśŲśŦşƂ ŧŨśũŔūŧũŧť  ǙŨŧŤŵŞŧŖŔūśŤśťǚ ş ŧūũŔŕŧūŢş ŖŪśů 
ŨũŧşŪŲśŪūŖşŠ Ŗ ŪşŪūśťś Ũŧ ŞŔũŔŦśś ŨŧŚŗŧūŧŖŤśŦŦŷť ŔŤŗŧũşūťŔť ŚśŠŪūŖşŠ.  ĶŧŚŪşŪūśťŔ şťśśū ŗşŕŢŧ ŦŔŪūũŔşŖŔśťŬƁ 
ŔŚťşŦşŪūũŔūŧũŧť ŤŧŗşŢŬ: ŦŔŪūũŔşŖŔśūŪƂ  ŢŤŔŪŪşŮşŢŔūŧũ  ŨũŧşŪŲśŪūŖşŠǋ ŔŤŗŧũşūťŷ ŚśŠŪūŖşŠ Ū ŨŧŚŚśũŝŢŧŠ 
ŪŨũŔŖŧŰŦşŢŧŖ ŚŔŦŦŷů. ĤŧŞťŧŝŦŔ şŦūśŗũŔűşƂ Ū ŪşŪūśťŧŠ ūśŤśŮŧŦŦŷů ŨśũśŗŧŖŧũŧŖ. ĤŪś ŨśũśŗŧŖŧũŷ ş ŚśŠŪūŖşƂ 
ŧŨśũŔūŧũŔ ŮşŢŪşũŬśūŪƂ. ĶũşťśŦśŦşś ŨŧŚŪşŪūśťŷ ŪūũŔůŬśū ŧū ŰśŤŧŖśŰśŪŢŧŗŧ ŮŔŢūŧũŔ Ũũş ŦśŠūũŔŤşŞŔűşş 
ŨũŧşŪŲśŪūŖşŠ.  

ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŨũşśťŔ-ŧŕũŔŕŧūŢş ŧŕũŔųśŦşŠ
ǙŨũŧşŪŲśŪūŖşŠǚ 
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ĶũŧŗũŔťťŦŧ-ŔŨŨŔũŔūŦŷŠ ŢŧťŨŤśŢŪǋ ŨũśŚŦŔŞŦŔŰśŦŦŷŠ ŚŤƂ ŚşŪūŔŦűşŧŦŦŧŗŧ ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂ ŕśŪŨşŤŧūŦŷů ŤśūŔūśŤŵŦŷů  
ŔŨŨŔũŔūŧŖ ũŔŞŤşŰŦŧŗŧ ŢŤŔŪŪŔ ş ŨũŧūşŖŧŚśŠŪūŖşƂ şťǋ ŧŕŶśŚşŦƂƁųşŠ ŖŪŜ Ŗ śŚşŦŬƁ 4D ŗśŧşŦŮŧũťŔűşŧŦŦŬƁ ŪşŪūśťŬǋ 
ŨũśŚŧŪūŔŖŤƂƂ ŪşūŬŔűşŧŦŦŷŠ ŔŦŔŤşŞ ūśũũşūŧũşŠ ş ŧŕŶśŢūŧŖǋ Ū ŧūŧŕũŔŝśŦşśť şŦűşŚśŦūŧŖ ş ŨũŧŪťŧūũŧť şŞťśŦśŦşƂ 
ŧŕŪūŔŦŧŖŢş Ũŧ ŖũśťśŦş ŦŔ ťŦŧŗŧŪŤŧŠŦŷů 3D ŢŔũūŔů.  

 

ĭŦūśŗũşũŧŖŔŦŦŷś ŖŧŞťŧŝŦŧŪūş ŪşŪūśťŷǌ 

ÅťŧŦşūŧũşŦŗ ūśůǊ ŪŧŪūŧƂŦşƂ ŧŕŧũŬŚŧŖŔŦşƂ ǙũŔŚŔũŧŖ ş ŚśūśŢūŧũŧŖǚǊ ĶŧŤŬŰśŦşś ŚŔŦŦŷů ŧ ŨŔũŔťśūũŔů ŪŧŪūŧƂŦşƂ
żŤśťśŦūŧŖ ŪşŪūśťŷ ǙŪ ŞŔŚŔŦŦŧŠ ŰŔŪūŧūŧŠ ŧŕŦŧŖŤśŦşƂǚǍ 

ÅŖşŞŬŔŤşŞŔűşƂ ŨŧŤŬŪŮśũŷũŔŚşŧŨŧŢũŷūşƂ; 

ÅŨśũśŚŔŰŔ ŬŨũŔŖŤƂƁųşů ŢŧťŔŦŚǌ ŔŖūŧťŔūşŰśŪŢşŠ ũśŝşťǍŨŧŚŔŖşūśŤŵǍ 

ÅĤşŚśŧŔŦŔŤşūşŢŔ Ū ŢŔťśũŷǊ ĨśūśŢūşũŧŖŔŦşśǋ ťśŦśŚŝśũŪŧŕŷūşŠǍ 

ÅĥĭĸWeb ŪśũŖśũ ş ŢŤşśŦū Ū ŬŚŧŕŦŷť ŗũŔŮşŰśŪŢşť şŦūśũŮśŠŪŧťǊ 

 

ĸşŪūśťŔ ǬĭĴĹĩĥķĢ-ģĶĲĢǭ 
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ǬĭĴĹĩĥķĢ-ģĶĲĢǭ 

16 
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Ķũşťśũ ŨŧŤŵŞŧŖŔūśŤŵŪŢŧŗŧşŦūśũŮśŠŪŔ 

17 

17 

ĸşŪūśťŔŖşŚśŧŔŦŔŤşūşŢş  



ĸŧŪūŔŖ ūśůŦşŰśŪŢŧŗŧ ũśŲśŦşƂ 

ĭŦūśŗũŔűşƂ Ŗ śŚşŦŬƁ şŦŮŧũťŔűşŧŦŦŧ-ŬŨũŔŖŤƂƁųŬƁ ŪşŪūśťŬ ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūşǚǋ ŚŧŪūŔŖŢŔ
şŦŮŧũťŔűşş ŨŧūũśŕşūśŤƂť ŰśũśŞşŦūũŔŦśū-ŨŧũūŔŤ Ū ŖśũşŮşŢŔűşśŠ ŨŧŤŵŞŧŖŔūśŤƂ 

ĢŖūŧťŔūşŞŔűşƂ ĶĢİ ǬĭŦūśŗũŔ-ģĶĲĢǭş ŚũŬŗşů ŪşŪūśť ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūş ŪşŪūśťŬ
Ǚ Tlǋ ĵĶĸǎǚ 

ĳŧŦşūŧũşŦŗ ūśůŦşŰśŪŢŧŗŧ ŪŧŪūŧƂŦşƂ ş ŪŧŞŚŔŦşś ŪŨśűşŔŤŵŦŷů ŪűśŦŔũşśŖ
ũŔŕŧūŷ şŦūśŗũşũŬśťŧŗŧ ŧŕŧũŬŚŧŖŔŦşƂ ŨŧŚ ŢŧŦŢũśūŦŷś ŞŔŚŔŰş 

ĶũşśťŚŔŦŦŷů ş ťŧŦşūŧũşŦŗ 

ļŧũťşũŧŖŔŦşś ŧūŰśūŦŷů Ůŧũť Ũŧ ŖŪśť ŨũŧűśŪŪŔťǊĤşŚśŧŔŦŔŤşūşŢŔ.  

ĳśŦśŚŝśũ ŨũŧşŪŲśŪūŖşŠ 

Ģķĳ ŧŨśũŔūŧũŔ 

ĸşūŬŔűşŧŦŦŷŠ űśŦūũ ǙŢŤşśŦū-ŪśũŖśũǚ 

ĶŤŔŦşũŧŖŔŦşś ūśůŦşŰśŪŢŧŗŧ ŧŕŪŤŬŝşŖŔŦşƂ şŦūśŗũşũŬśťŧŗŧ ŧŕŧũŬŚŧŖŔŦşƂǊ    
ĺŰśūũśŪŬũŪŧŖ īİĽǊ 

Ĺĵşķ 
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ĭŦūśŗũŔűşƂ Ū ũŔŚŔũŧť ǬĩŦŧūǭ 
ķŔŚşŧŤŧŢŔűşŧŦŦŔƂ ŪşŪūśťŔ ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂ ş ŪŧŨũŧŖŧŝŚśŦşƂ ŦŔŞśťŦŷůǋ ŦŔŚŖŧŚŦŷů ş ŖŧŞŚŬŲŦŷů űśŤśŠ ǬĩĴĵĹǭ 
ũŔŞũŔŕŧūŔŦŔ ŚŤƂ ŔŖūŧťŔūşŰśŪŢŧŗŧ ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂ ŕśŪŨşŤŧūŦŷů ŖŧŞŚŬŲŦŷů ŪŬŚŧŖ ǙģĤĸǚ ťŔŤŧŗŧ ş ŪŖśũůťŔŤŧŗŧ ŢŤŔŪŪŧŖ 
ǙŖŞŤśūŦŔƂ ťŔŪŪŔ ŧū 0,25 Ţŗǚǋ Ŕ ūŔŢŝś ŦŔŞśťŦŷů ş ŦŔŚŖŧŚŦŷů űśŤśŠǋ şŞťśũśŦşƂ ŢŧŧũŚşŦŔūǋ ŔŖūŧŪŧŨũŧŖŧŝŚśŦşƂǋ 
ŢŤŔŪŪşŮşŢŔűşş ş ŖŷŚŔŰş űśŤśŬŢŔŞŔŦşƂ ŚŤƂ ŧŨūşŢŧ-żŤśŢūũŧŦŦŷů ş şŦŷů ŪũśŚŪūŖ. 

ĨŔŤŵŦŧŪūŵ ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂ: 

ÅĳŔŤŷś ģĤĸ ǙżŮŮśŢūşŖŦŔƂ ŨŤŧųŔŚŵ ũŔŪŪśƂŦşƂ ŧū 0,01 ŢŖ. ťǚ ǡ  

Å3 000 ť ǙūşŨŧŖŷś űśŤş DJI Mavic Pro, DJI Phantom 4); 

ÅĴŔŞśťŦŷśǋ ŦŔŚŖŧŚŦŷś űśŤş: ŰśŤŧŖśŢǋ ŤŧŚŢŔ (0,5 ŢŖ. ťǚ ǡ 4 700 ť; 

ÅĢŖūŧťŧŕşŤŵǋ ŢŔūśũ (5,0 ŢŖ. ťǚ ǡ 8 300 ť. 

 

19 



ĭŦūśŗũŔűşƂ Ū ŢŧťŨŤśŢŪŧť ǬŀĹĭĲŃǭ 
ĭŦūśŤŤśŢūŬŔŤŵŦŷŠ ŢŧťŨŤśŢŪ ŨũŧūşŖŧŚśŠŪūŖşƂ ŪşŪūśťŔť ũŔŚşŧŪŖƂŞş ş ŕśŪŨşŤŧūŦŷť ŤśūŔūśŤŵŦŷť ŔŨŨŔũŔūŔť ǬŀĹĭĲŃǭ 

ÅĵŨũśŚśŤśŦşś ŢŧŧũŚşŦŔū ŨŬŤŵūŔ ŬŨũŔŖŤśŦşƂ Ū ūŧŰŦŧŪūŵƁ 70 ťśūũŧŖ 

ÅĤŷŕŧũŧŰŦŧś ŨŧŚŔŖŤśŦşś ŦŔŖşŗŔűşŧŦŦŷů ŪşŪūśť GPS, ĥĲĵĴĢĸĸǋ Galileo, Beidou, ŪşŗŦŔŤŧŖ ŪŧūŧŖŧŠ ŪŖƂŞş 

ÅķŔŚşŬŪ ŨŧŚŔŖŤśŦşƂ ģĶĲĢ 500 ... 2000 ť Ǚş ŕŧŤśśǚ 

ÅĤũśťƂ ũśŔŢűşş ŪşŪūśťŷ ŪŧŪūŔŖŤƂśū ŧŢŧŤŧ 0,1 Ū. 

ÅĺŗŧŤ ŚśŠŪūŖşƂ Ũŧ ŞśŦşūŬ 60 Ǡ120 ŗũŔŚ. 

ÅĺŗŧŤ ŚśŠŪūŖşƂ Ũŧ ŔŞşťŬūŬ 60 Ǡ360ŗũŔŚ. 

ÅķŔŕŧŰşŠ ŚşŔŨŔŞŧŦ ŰŔŪūŧū 0.4 Ǡ6 ĥĥű 
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ĭŦūśŗũŔűşƂ Ū ŪşŪūśťŧŠ ǬĵťśŗŔǭ 
ĭŦūśŗũşũŧŖŔŦŦŔƂ ũŔŚŔũŦŔƂ ŪşŪūśťŔ ŧůũŔŦŷ ŖśũůŦśŠ ŨŧŤŬŪŮśũŷ ŨśũśŦŔŞŦŔŰśŦŔ ŚŤƂ ŧūŪŤśŝşŖŔŦşƂ ŨŧūśŦűşŔŤŵŦŷů 
ŦŔũŬŲşūśŤśŠ ŦŔ ŨŧŚŪūŬŨŔů Ţ ŧůũŔŦƂśťŧŠ ūśũũşūŧũşşǋ ŢŧŦūũŧŤƂ şů ŨśũśŚŖşŝśŦşŠǋ Ŕ ūŔŢŝś ŨũŧūşŖŧŚśŠŪūŖşƂ şů 
ŨśũśŚŖşŝśŦşƁ. 
ĸşŪūśťŔ ŖŷŨŧŤŦśŦŔ Ŗ ŖşŚś ŢŧťŨŤśŢŪŔǋ ŢŤƁŰśŖŷś ŬŞŤŷ şŞŚśŤşƂ: 
1. ķŔŚŔũŦŷŠ ŪśŦŪŧũ DWR-SRA-360-500 
Å3-ů ťśũŦŔƂ ĹŖśũŚŧūśŤŵŦŔƂ ĹśůŦŧŤŧŗşƂ; ŦşŞŢŔƂ ŨŧūũśŕŤƂśťŔƂ ş şŞŤŬŰŔśťŔƂ ťŧųŦŧŪūŵ; ŨŧŤŦŷŠ ŢŬŨŧŤ 360ȝ/  500ť 
2. ĭŦūśŗũşũŧŖŔŦŦŔƂ ŪşŪūśťŔ ŦŔŕŤƁŚśŦşƂ ş ŨũŧūşŖŧŚśŠŪūŖşƂ ģĶĲĢ Ūśũşş ǬĸşŗťŔǭ DWT-ISC4137D-L108-WAD-GR-1000 
ÅİŔŦŔŤ ŖşŚşťŧŗŧ ŚşŔŨŔŞŧŦŔ ǙūśŤśŢŔťśũŔ Ū ŧŨūşŰśŪŢşť ūũŔŦŪŮŧŢŔūŧũŧť c ŔŖūŧŮŧŢŬŪşũŧŖŢŧŠǚ; ĲŔŞśũŦŔƂ ŨŧŚŪŖśūŢŔǋ 
ŪşŦůũŧŦşŞşũŧŖŔŦŦŔƂ Ū ŖşŚśŧŢŔťśũŧŠ Śŧ 1000ť; ĸşŪūśťŔ ŨũŧūşŖŧŚśŠŪūŖşƂ ģĶĲĢ Ũŧ ŢŔŦŔŤŔť ŨŧŞşűşŧŦşũŧŖŔŦşƂǋ 
ŬŨũŔŖŤśŦşƂ ş ŖşŚśŧ; ĨŔŤŵŦŧŪūŵ ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂ ģĶĲĢ ťŔŤŧŗŧ ŢŤŔŪŪŔ Śŧ 1000ť 

3.  ĭŦūśŤŤśŢūŬŔŤŵŦŷŠ ŢŧŦūũŧŤŤśũ DWR-IC 
ÅĸŧŕŪūŖśŦŦŷś ŔŤŗŧũşūťŷ ŬŨũŔŖŤśŦşƂ ŢŔťśũŧŠ; ĵŕŦŔũŬŝśŦşś, ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşś ş ŨŧŚūŖśũŝŚśŦşś űśŤş Ŗ ŖşŚśŧŢŔŚũś; 
ĢŦŔŤşūşŢŔ ũŔŚŔũŦŷů ŚŔŦŦŷů. 
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ĭŦūśŗũŔűşƂ Ū ŢŧťŨŤśŢŪŧť Ǭķĵĸİ-Ʃǭ 
İŧťŨŤśŢŪ ķĵĸİ 1 ŨũśŚŦŔŞŦŔŰśŦ ŚŤƂ ũśŲśŦşƂ ŞŔŚŔŰ ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂǋ ũŔŪŨŧŞŦŔŖŔŦşƂ ş ŨũŧūşŖŧŚśŠŪūŖşƂ ģĶĲĢǋ Ŕ ūŔŢŝś 
ŧűśŦŢş ŧũŦşūŧŤŧŗşŰśŪŢŧŠ ŧŕŪūŔŦŧŖŢş Ŗ ũŔŠŧŦś ŬŪūŔŦŧŖŢş.  
ĶũŧūşŖŧŚśŠŪūŖşś ģĶĲĢ ŧŪŬųśŪūŖŤƂśūŪƂ ŨŬūśť ŨŧŪūŔŦŧŖŢş Ũŧťśů ŢŔŦŔŤŔť ŬŨũŔŖŤśŦşƂ ģĶĲĢ ş ŔŕŧŦśŦūŪŢşť ŨũşśťŦşŢŔť 
ĸķĴĸ (GPS, ĥĲĵĴĢĸĸǋ Galileo BeiDou). 
ĳŧŚŬŤŵŦŷŠ ŪŧŪūŔŖ ŢŧťŨŤśŢŪŔ: 
1. ĹũśůŢŧŧũŚşŦŔūŦŔƂ ķĲĸ ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂ ş ŪŧŨũŧŖŧŝŚśŦşƂ ģĶĲĢ 3 Ūť ŚşŔŨŔŞŧŦŔ. 
2. ĳŦŧŗŧŚşŔŨŔŞŧŦŦŔƂ ŧŨūşŢŧ żŤśŢūũŧŦŦŔƂ ŪşŪūśťŔ ŦŔŕŤƁŚśŦşƂ. 
3. ĸşŪūśťŷ ũŔŚşŧūśůŦşŰśŪŢŧŗŧ ŢŧŦūũŧŤƂ ǙŨśŤśŦŗş ŢŔŦŔŤŧŖ ŬŨũŔŖŤśŦşƂǚ ş ũŔŚşŧżŤśŢūũŧŦŦŧŗŧ ŬŨũŔŖŤśŦşƂ ǙŨŧŪūŔŦŧŖŢŔ 
Ũŧťśůǚ. 
4. ĢĬĴ-Ĥ ŨũşśťŦşŢ. 
5.ǕĤ ŨśũŪŨśŢūşŖś ģĶĲĢ ŨśũśůŖŔūŰşŢ. 
 

ĤŧŞťŧŝŦŔ şŦūśŗũŔűşƂ Ū ŚũŬŗşťş ŢŧťŨŤśŢŪŔťş  
ş ũŔŚŔũŔťş ŧŕŦŔũŬŝśŦşƂ ş ŨũŧūşŖŧŚśŠŪūŖşƂ ģĶĲĢ 
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ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŖşŞŬŔŤşŞŔűşş ŢŧťŨŤśŢŪŦŧŗŧ ŪŧŪūŧƂŦşƂ 
ŧŕŶśŢūŔ ŦŔ ŧŪŦŧŖś ŚşŦŔťşŰśŪŢŧŠ űŖśūŧ-ŢũŬŗŧŖŧŠ 
şŦŮŧŗũŔŮşŢş ǙũŔŕŧŰśś ŦŔşťśŦŧŖŔŦşś ǬķŧťŔŲŢŔǭǚ. 

ĵűśŦŢŔ ŪŧŪūŧƂŦşƂ ŮŧũťşũŬśūŪƂ ŦŔ ŧŪŦŧŖś ŧŦŤŔŠŦ-
ťŧŦşūŧũşŦŗŔ ūśůŦşŰśŪŢşů ŪşŪūśť ş ūśůŦŧŤŧŗşŰśŪŢşů 
ŨũŧűśŪŪŧŖ ŧŕŶśŢūŔǋ ŚŔŦŦŷů ŤŧŗşŪūşŢş ş ŖŪśů ŖşŚŧŖ 
ŧŕśŪŨśŰśŦşƂ. 

ĶŧŚŪşŪūśťŔ ŧŕśŪŨśŰşŖŔśū şśũŔũůşƁ ŧűśŦŧŢ - Ŗ űśŤŧť ş Ũŧ 
ŢŧťŨŧŦśŦūŔť - ŖŨŤŧūŵ Śŧ ŪŧŪūŧƂŦşƂ ŢŧŦŢũśūŦŷů ŬŪūũŧŠŪūŖ 
Ū ŧūŧŕũŔŝśŦşśť ŪşūŬŔűşş ş ŬŗũŧŞ ŦŔ ťŧŚśŤş ŧŕŶśŢūŔ Ŗ 4D 
ĥĭĸ. 

ĴŔ ŢŔŝŚŧť ŬũŧŖŦś ŧŕśŪŨśŰşŖŔśūŪƂ ŖŷŖŧŚ 
ũśŢŧťśŦŚŔűşŠǗŨŤŔŦŔ ŚśŠŪūŖşŠ Ũŧ ŦśŠūũŔŤşŞŔűşş ŬŗũŧŞ 
ŨśũśŰśŦŵ ŪŧŧūŖśūŪūŖŬƁųşů ťśũŧŨũşƂūşŠ. 

ĸũśŚŪūŖŧ ŖşŞŬŔŤşŞŔűşş ŢŧťŨŤśŢŪŦŧŗŧ ŪŧŪūŧƂŦşƂ 
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Ķũşťśũ ŨŧŪūŔŦŧŖŢş ŞŔŚŔŰş ťŔŲşŦŦŧŗŧ ŧŕŬŰśŦşƂ 



Ķũşťśũ ŨŧŤŵŞŧŖŔūśŤŵŪŢŧŗŧ şŦūśũŮśŠŪŔ 

25 

25 

İŧŦūũŧŤŵ ŞŔ ūśůŦŧŤŧŗşŰśŪŢşťş ŨũŧűśŪŪŔťş ŨũśŚŨũşƂūşƂ 



Ķũşťśũŷ ũśŔŤşŞŔűşş 

26 

ĶũśŞşŚśŦū ķŧŪŪşş ĤŤŔŚşťşũ ĶŬūşŦ ŨŧŕŷŖŔŤ Ŗ ĹŬŤśǋ ŗŚś ŤşŰŦŧ şŞŬŰşŤ ũŔŕŧūŬ ũśŗşŧŦŔŤŵŦŧŗŧ ŪşūŬŔűşŧŦŦŧŗŧ
űśŦūũŔǊ ĵ ŚśƂūśŤŵŦŧŪūş űśŦūũŔ ŗŤŔŖś ŗŧŪŬŚŔũŪūŖŔ ũŔŪŪŢŔŞŔŤ ŗŤŔŖŔ ũśŗşŧŦŔ ĢŤśŢŪśŠĨƁťşŦ. 

ĸşūŬŔűşŧŦŦŷŠűśŦūũ ŗŬŕśũŦŔūŧũŔ ĹŬŤŵŪŢŧŠ ŧŕŤŔŪūş ŧūŢũŷŤş Ŗ ƂŦŖŔũś ƪƨƪƪ ŗŧŚŔǊ ĸƁŚŔ ŨŧŪūŬŨŔśū şŦŮŧũťŔűşƂ
Ũŧ ŪŧűşŔŤŵŦŧ-żŢŧŦŧťşŰśŪŢŧŠ ŪşūŬŔűşş ş ŢŧťŨŤśŢŪŦŧŠ ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūş şŞ ĹŬŤŷ ş ŖŪśů ũŔŠŧŦŧŖ ŧŕŤŔŪūş. 26 



Ķũşťśũŷ ũśŔŤşŞŔűşş 
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ĤĸşūŬŔűşŧŦŦŧť űśŦūũś ŗŬŕśũŦŔūŧũŔ ĹŬŤŵŪŢŧŠ ŧŕŤŔŪūş ŨũşťśŦśŦŔ űşŮũŧŖŔƂ şŦūśŗũŔűşŧŦŦŔƂ ŨŤŔūŮŧũťŔ
"ĭŦūśŗũŔ 4D-ĶŤŔŦśūŔ ĬśťŤƂǰǋ ũŔŞũŔŕŧūŔŦŦŔƂ ĬĢĵ ǰĭĴĹĩĥķĢ-ĸǰ ǙİŧŦŪŧũűşŬťŧť ǰĭŦūśŗũŔ-ĸǰǚǊ 

27 



Ķũşťśũŷ ũśŔŤşŞŔűşş 

28 

ĭŦūśŗũŔűşŧŦŦŔƂ ŨŤŔūŮŧũťŔ ŨŧŞŖŧŤƂśū ŧŕŶśŚşŦşūŵ ŪşŪūśťŷ ǰĺťŦŧŗŧ ş ģśŞŧŨŔŪŦŧŗŧ ũśŗşŧŦŔǰ ĹŬŤŵŪŢŧŠ
ŧŕŤŔŪūş Ū ŮśŚśũŔŤŵŦŷť ŬũŧŖŦśť ş ŖŷŖŧŚşū şŦŮŧũťŔűşƁǋ ŖşŚśŧşŞŧŕũŔŝśŦşś ş ǰűşŮũŧŖŧŠ ŚŖŧŠŦşŢǰ

ŧŕŶśŢūŧŖ ũśŗşŧŦŔ Ŗ İŧŧũŚşŦŔűşŧŦŦŷŠ űśŦūũ ĶũŔŖşūśŤŵŪūŖŔ ķļǊ 
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Ķũşťśũŷ ũśŔŤşŞŔűşş 
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İśũŰśŦŪŢşŠ ūũŔŦŪŨŧũūŦŷŠŨśũśůŧŚ ǙİũŷťŪŢşŠ ťŧŪūǚ 
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Ķũşťśũŷ ũśŔŤşŞŔűşş 
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ĸşŪūśťŷ ŕśŞŧŨŔŪŦŧŪūş ŔŢŖŔūŧũşş ƭ ťŧũŪŢşů ŨŧũūŧŖ 
ǙĸśŖŔŪūŧŨŧŤŵǋ İśũŰŵǋ ŐŤūŔǋ ļśŧŚŧŪşƂǋ ĩŖŨŔūŧũşƂǚ 

 ĹŊĸ ǙĢŚŤśũŪŢŔƂǋ ĹŔŖũşŰśŪŢŔƂǋģŔŤŔŢŤŔŖŪŢŔƂǋ ĺŚŔũŦŔƂǚǍ 30 


